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(57) Abstract: The invention relates to a distracting device fororthodontic/orosurgical purposes on the lower jaw used for distracting 
a front bone segment. The inventive distracting device comprises a first part (1) which is essentially U-shaped, similar to a dental 
arch, a second part (2), a central segment (3), and an end segment (4) on both sides thereof. Each end segment comprises fastening 
means and is connected to the centra] segment via a linear distracting element (5). The second part (2) of the device in provided with 
fastening parts (12, 13) and is assigned to a front bone segment that is to be displaced so as to fix said front bone segment. 
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(57) ZusammenfassuDg: Die Erfindung beschreibt eine Distraktionsvorrichtung fiir kieferorthopadische/kieferchirurgische Zwe- 
cke am Unterkiefer zur Distraktion eines Fiontknochensegments, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Vorrichtung aus einem 
ersten Vorrichtungsteil (1) und einem zweiten Vorrichtungsteil (2) auf gebaut ist, wobei der erste Vorrichtungsteil im Wesentlichen 
U-fbrmig, einem Zahnbogen angenahert, aufgebaut ist, und einen Mittelabschnitt (3) und beidseitig davon einen Endabschnitt (4) 
aufweist, wobei der jewel lige Endabschnitt iiber ein lineares Distraktionselement (5) mit dem Mittelabschnitt verbunden ist und 
wobei jeder Endabschnitt Befestigungsmittel aufweist, und wobei der zweite Vorrichtungsteil einem zu verschiebenden Frontkno- 
chensegment, zu Fixierungszwecken von diesem, zuordenbar ist und Befestigungsteile (12, 13) aufweist 
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„Dlstraktionsvorrichtung fur kieferorthopadische/kieferchirurglsche Zwecke am Unterkiefer" 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Distraktionsvorrichtung fur kleferorthopadi- 
sche/kieferchirurgische Zwecke am Unterkiefer zur Distraktion eines Zahne tragenden 
Frontknochensegments. 

Die in Rede stehende Distraktionsvorrichtung kommt auf den Gebieten der Kieferorthopa- 
die und der Kiefer-Gesichtschirurgie zum Einsatz. Sie hat zum Ziel, dem Behandler eIne 
Vorrichtung an die Hand zu geben, um Knochensegmente, z.B. im Bereich der anterioren 
Mandibula, zu distrahieren. Insbesondere soli eine seiche Vorrichtung emioglichen, eine 
Kinnpartie prominenter zu gestalten oder ein anteriores Knochensegment samt darin be- 
findlichen Zahnen zu verschieben und gegebenenfalls auch in der Achslage zu veranderh. 

In der Kiefer-Gesichtschirurgie besteht oft der Bedarf, ein Segment eines Knochens gezielt 
graduell zu verschieben bzw, in eine andere Lage zu rotieren oder beide Bewegungen zu 
kombinieren, wobei die Bewegung Qber mehrere Tage nach der Osteotomie durchgefiihrt 
wird, im Sinne einer sogenannten Kallusdistraktion. 

Eine Anwendung ist die Kinnkorrektur, bei der der vordere, untere Rand des Unterkiefers 
abgetrennt und in einer nach vome verschobenen Position mit Osteosyntheseschrauben 
wieder befestigt wird, um damit die Prominenz des Kinnes, z.B. bei einem sogenannten 
fliehenden Kinn, zu vergrossern und dem Patienten zu einem asthetischeren Gesichtspro- 
fil zu verhelfen. Typlschenweise wird diese Verschiebung in einem Schritt durchgefiihrt, 
was an den nach vorne verschobenen Trennstellen zu Diskontinuitaten im Knochenprofil 
und damIt dem von aussen sichtbaren Weichteilprofil des Unterkiefer-Unterrandes fOhren 
kann. Ausserdem werden die darOber liegenden Weichteile in einer einschrittigen Ver- 
schiebung stark angespannt und strapaziert. 

In einer anderen Anwendung besteht der Wunsch, ein anteriores Alveolarkammsegment 
des Unterkiefers samt den darin befindlichen Zahnen abzutrennen und etwas nach vorne 
zu verschieben und/oder zu rotieren, z-B. um bei einem Frontzahnengstand etwas mehr 
Platz for die Zahne zu schaffen, oder um einem gegenQber dem Oberkiefer zu kurzen 
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Unterkiefer etwas mehr Lange zu verieihen. damit dieser bezOglich der Okklusion besser 
mitdem Oberkiefer zusammenpasst Solche Verschlebungen wurden in der Vergangen- 
heit ebenfalls in einem Schritt ausgefuhrt. Dieses Vorgehen hat den Nachteil, dass nur 
eine begrenzte Bewegung moglich ist, da geniigend Oberlappung an den Osteotomleo- 
berflachen bestehen bleiben muss. Zudem warden wiederum die Weichteile stark strapa- 
ziert und es kann z.B. zu Deliiszenzen der Schleimhaut im Bereich des Trennspaltes 
kommen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die vorstehend angegebenen Nachteile bislie- 
riger Vorrichtungen, wenn sie uberhaupt als Vorrichtungen bezeichnet werden kOnnen, zu 
beseitigen und insbesondere eine Vorrichtung zu schaffen, mit der aus medizinischer Sicht 
die angestrebten Korrekturen des Unterkiefers im Hinblick auf ein Frontknochensegment 
erreicht werden konnen. 

GelSst wird diese Aufgabe mit einer Distraktionsvorrichtung fQr kieferorthopadl- 
sche/kiefercliirurgische Zwecke am Unterkiefer zur Distraktion eines Zahne tragenden 
Frontknochensegments, die dadurcfi gekennzeichnet ist, dass sie aus einem ersten Vor- 
richtungsteil und einem zweiten Vorrichtungstell aufgebaut ist, wobei der erste Vorrich- 
tungsteil im Wesentlichen U-formig, einem Zahnbogen angenaiiert, aufgebaut ist, und ei- 
nen Mittelabsclinitt und beidseitig davon einen Endabsciinitt aufweist, wobei der jeweilige 
Endabschnitt uber ein lineares Distraktionselement mit dem Mittelabsciinitt verbunden ist 
und wobei jeder Endabschnitt Befestigungsmittel aufweist, und wobei der zweite Vorrich- 
tungstell einem zu verschiebenden Frontknochensegment, zu Fixierungszwecken von die- 
sem, zuordenbar ist und Befestigungsteile aufweist 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist es moglich, eine Verschiebung des Frontkno- 
chensegments graduell im Sinne einer Kallusdistraktion durchzufuhren. Die Distraktion 
wird kontinuierlich durchgefuhrt, indem in kurz aufeinanderfolgenden Zeitintervallen die 
Distraktion uber die beiden Distraktionselemente vorgenommen wird. Der zweite Vorrich- 
tungsteil dient dazu, das Frontknochensegment in der Sagittal-Ebene zu verschwenken. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist eine graduelle Verschiebung bzw. Verschwen- 
kung Oder auch Rotation des Frontknochensegments in die gewunschte Position moglich; 
gegenOber bisherigen Operationsmethoden kann eine grossere Verschiebungsdistanz 



wo 03/061493 



PCT/EP03/00688 



ermoglicht werden, da sich durch die stetige Distraktion mittels der beiden linearen Di- 
straktlonselemente die Weichteile im Verlauf der Distral<tion dem geanderten Knochen- 
verlauf anpassen konnen. AuRerdem ist durch die Verbindung Uber den Kallus keine 
Oberlappung der Osteotomieflachen erforderlich. 

In einer Ausgestaltung der Distraktionsvorrichtung weisen die jeweiligen Endabschnitte 
des ersten Vorrichtungsteils Befestigungselemente fOr eine Befestigung an den Seiten- 
zahnen auf. 

Diese Endabschnitte des ersten Vorrichtungsteils konnen Befestigungselemente fur ein 
Verschrauben mit Knochenschrauben am Unterklefer aufweisen. 

In einem bevorzugten Aufbau der Distraktionsvorrichtung ist das jeweilige Distraktion- 
selement, das den Mittelabschnitt mit dem Endabschnitt des ersten Vorrichtungsteils ver- 
bindet, aus mindestens drei Elementen aufgebaut, die miteinander verbunden sind. Hier- 
bei ist das erste Element hulsenformig ausgebildet und darin drehbar das zweite und das 
dritte Element gelagert, wobei das zweite und das dritte Element jeweils mit gegenlaufigen 
Gewlnden in dem ersten Element verschraubt sind, so dass sich unter Drehung des ersten 
Elements in die eine oder andere Richtung des Distraktionselements verlangert oder ver- 
kOrzt. 

Um die Distraktionsvorrichtung fur den Arzt gut handhabbar zu gestalten, ist im Bereich 
des jeweiligen Distraktionselements eine Trennstelle ausgebildet. Im Bereich dieser 
Trennstelle kann der Endabschnitt von dem Mittelabschnitt geldst werden. Somit ist es 
mOglich, dass der Arzt zuneichst die Endabschnitte am Kieferknochen des Patienten an- 
bringt, um erst dann die Distraktionselemente und den Mittelabschnitt zu befestigen. 

Neben einem Verschrauben der Endabschnitte an dem Kieferknochen ist es auch mogllch, 
die Endabschnitte an Zahnen zu befestigen, beispielsweise mit spangenartigen Teilen 
Oder Klammern. Eine weitere Moglichkelt der Befestigung der Endabschnitte ist die Ver- 
schraubung Qber einen Stifl mit einseitigem Gewinde, wobej auf dem anderen, dem 
Schraubgewinde gegenOberliegenden Ende eine HQlse oder ein Rdhrchen aufgesteckt 
wird, in das der Endabschnitt des ersten Vorrichtungsteils eingeschoben wird. Eine solche 
Befestigung mit einem Rohrchen oder einer HQlse kann auch dadurch erfolgen, dass ein 
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solches RShrchen oder eine solche HQIse an einem um einen Zahn herum gelegtes Me- 
tallband, mit der Achse des Rohrchens oder der Hulse etwa horizontal ausgerichtet, befe- 
stigt, beispielsweise angeschweisst. wird. In dieses Rohrchen oder diese Hulse kann dann 
wiederum der Endabschnitt des ersten Vorrichtungsteils eingeschoben und gegebenen- 
falls fixiert werden. 

Das zweite Vorrichtungstell kann als Schamier ausgebildet werden mit zwei Scharnier- 
halften, wobei dann die eine Schamierhaifte dem KInnknochen und die andere Scharnier- 
halfte dem zu distrahierenden Frontknochensegment zugeordnet ist. 

Bevorzugt sollte die Schamierachse etwa parallel zu der Okklusionsebene und senkrecht 
zu der Sagittalebene verlaufen. 

Um die Handhabung eines solchen Scharniers zu erieichtern, kann dieses einen Anschlag 
zur Begrenzung des Schwenkbereichs der Schamierhalften aufweisen, so dass sich das 
Schamier nur in der erforderlichen Richtung, zur lagemaftigen Korrektur des Frontkno- 
chensegments, verschwenkbar ist. 

Die Befestigungsteile des zweiten Vorrichtungsteils konnen durch Bohrungen gebiidet 
sein. Solche Bohrungen konnen die Form eines Langlochs oder mehrerer Langlocher an- 
nehmen, so dass im Bereich der Langlocher eine variable Befestigungsstelle moglich ist, 
die durch den Arzt noch wahrend der Operation den Gegebenheiten entsprechend aus- 
gewahlt werden kann. 

Ein solches Langloch kann durch sich teilweise uberlappende Bohrungen gebiidet sein, so 
dass diskrete Befestigungspositionen dem Arzt vorgegeben sind. 

In einer weiteren Ausgestaltung des zweiten Vorrichtungsteils ist in das Langloch eine 
Fuhrungshulse eingesetzt, die entlang des Langlochs verschiebbar ist; eine solche Fiih- 
rungshuise weist eine Bohrung oder einen Schlitz auf, in die eine Befestigungsschraube 
einsetzbar ist, mit der eine Befestigung der Fuhrungshulse am Frontknochensegment 
moglich ist. Eine solche Fuhrungshulse konnte auch so ausgestaltet sein, dass sie in dem 
Langloch festklemmbar ist 
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FQr eine Verstellung oder Verschiebung der FQhrungshQIse, und damit des daran gehalte- 
nen Knochenteils. kann ein Seilzug daran angreifend vorgesehen sein» mittels dem der 
diese FuhrungshQIse tragende Schenkel des zweiten Vorrichtungsteils um die Scharnier- 
achse schwenkbar ist. Ein solcher Seilzug kann dann mit einem in einem Lager gehalte- 
nen Schraubelement gespannt werden, so dass eine Zugkraft auf die FuhrungshQIse aus- 
geubt wird. Ober ein Spannen dieses Seilzugs kann eine Translation des Segments zur 
FQhrungshulse und zum Scharnier erzielt werden. Dann wird mittels an den Zahnen an- 
greifenden Federn oder ahnlichen Teilen um die Achse gekippt. 

In einer welteren Ausgestaltung des zweiten Vorrichtungsteils wird, falls das Vorrich- 
tungsteil als Scharnier ausgebildet ist, die eine Scharnierhalfte V-formig ausgebildet, um 
dann an den freien Enden der beiden Schenkel jeweils die Befestigungsteile anzuordnen. 
Bei einem solchen V-formigen Aufbau der einen Scharniei-halfte kann ein zusatzlicher 
Befestigungspunkt an der Verbindungsstelle der beiden Schenkel vorgesehen werden. 

Eine weitere, zu bevorzugende AusfQhrungsform der Distraktionsvorrichtung ist dann ge- 
geben, wenn der zweite Vorrichtungsteil an dem Mittelabschnitt des ersten Vorrichtungs- 
teils schwenkbar und/oder drehbar gehalten ist. Bei diesem Aufbau ist somit der zweite 
Vorrichtungsteil an dem ersten Vorrichtungsteil gehalten und befindet sich in einer festen 
Zuordnung dazu. Aus kieferchirurgischer Sicht ist diese Anordnung dann bevorzugt einzu- 
setzen, wenn der gesamte anteriore Korpus (ist das zahntragende Frontsegment inkusive 
Kinn) nach anterior bewegt werden muss, wobei, je nach Gesichtsprofil, das Kinn welter 
nach anterior gebracht werden muss, als die inzisaikante der Unterkieferfrontzahne. 

Bei der vorstehend angesprochenen weiteren AusfQhrungsform kann das zweite Vorrich- 
tungsteil als Trager ausgebildet sein, wobei dann dieser Trager mit dem Mittelabschnitt 
des ersten Vorrichtungsteils verbunden ist und wobei an dem Trager Befestigungsteile fur 
das Frontknochensegment ausgebildet sind. 

Weiterhin kann bei dieser weiteren AusfQhrungsform das zweite Vorrichtungsteil ein U- 
Trager sein mit zwei Schenkein und einem die beiden Schenkel verbindenden Mittelteil, 
wobei der Mittelteil mit dem Mittelabschnitt des ersten Vorrichtungsteils verbunden ist und 
wobei die freien Enden der beiden Schenkel Befestigungsteile aufweisen. 
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Der zweite Vorrichtungstell kann auch ein im Wesentlichen stabformiger Trager sein, der 
an seinem freien Ende die Befestigungsteile aufweist 

Fur eine Distraktion des Frontknochensegments in kranio-kaudaler Richtung wird der Tra- 
ger mittels eines Verstellmechanismus in seiner Lange verlangerbar oder verkQrzbar aus- 
gestaltet; ein solcher VerstellnDechanismus kann einen Spindelantrieb umfassen. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung anhand der Zeichnungen. 

In deri Zeichnungen: 

Fig. 1a zeigt eine Ansicht von vome einer ersten AusfQhrungsform einer Distrakti- 
onsvorrichtung zur Distraktion eines Frontknocliensegments mit einem er- 
sten Vorrichtungsteil entlang des Zahnbogens verlaufend und einem zweiten 
Vorrichtungsteil, wobei der zweite Vorriclitungsteil als Scharnier ausgebildet 
ist, 

Fig. 1b zelgt eine Seitenansicht der Anordnung der Fig. 1 aus Richtung des Sicht- 
pfeils lb in Fig.la, und zwar vor Beginn der Distraktion, 

Fig. 1c zeigt den zweiten Vorrichtungsteil der Fig. 1 in einer vergroBerten Darstel- 
lung, und zwar zum einen in einer Draufsicht und zum anderen in einer Sei- 
tenansicht, 

Fig, Id zeigt eine Ansicht, vergleichbar mit derjenigen der Figur 1b, allerdings w§h- 
rend der translatorischen Phase, 

Fig. 1e zeigt eine Ansicht entsprechend der Fig. 1b und 1d, gegen Ende einer Be- 
handlung, nach der das Knochensegment durch Translation vorgeschoben 
und anschlie&end leicht um seine Achse gedreht ist, 

Fig. 2 zeigt eine abgewandelte AusfQhrungsform des oberen Schenkels des als 

Scharnier ausgebildeten zweiten Vorrichtungsteils mit verschiedenen, dis- 
kreten Schraubenfuhrungspositionen, 
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Fig. 3 zeigt eine weitere Variante des oberen Abschnitts des als Schamier ausge- 

bildeten zweiten Vorrichtungsteiis Segmentes mit einer in einem Langloch 
gefQhrten FtihrungshQIse, 

Fig. 4a zeigt eine weitere Variante des oberen Abschnitts des Scharnlers des zwei- 
ten Vorrichtungsteiis, das einen zusStzlichen Seilzug nnit Verstellmechanis- 
mus aufweist, 

Fig. 4b zeigt das zweite Vorrichtungsteil der Fig. 4a schematisch in einer anatomi- 
schen Anordnung, von der Seite aus gesehen, 

Fig. 5a zeigt eine weitere Ausfuhrung des scharnierformigen zweiten Vorrichtungs- 
teiis zur Vorverlagerung der Kinnspitze, 

Fig. 5b zeigt eine Seitenansicht der Vorrichtung der Fig. 5a in einer anatomischen 
Anordnung zur Vorverlagerung der Kinnspitze im Rahmen einer Kinnkorrek- 
tur, 

Fig. 5c zeigt dieselbe Vorrichtung wie Fig. 5b in der Frontansicht vor Beginn der Di- 
straktfon, 

Fig. 5d zeigt dieselbe Vorrichtung wie Fig. 5b im Verlauf der Behandlung;. das Kno- 
chensegment ist bereits ein StQck vorgeschoben, 

Fig. 5e zeigt dieselbe Vorrichtung wie Fig. 5b in der Frontansicht nach dem Ende der 
aktiven Distraktion, 

Fig. 5f zeigt die Knochenkontur und die resultierende Weichteilkontur bei konventio- 
neller Kinnkorrektur in einem Schritt in der Draufsicht, 

Fig. 5g zeigt die Knochenkontur und die resultierende Weichteilkontur, wie sie mit 
den erfindungsgemaSen Vorrichtungen errelcht werden kann, in der Drauf- 
sicht, 
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Fig. 6 zelgt eine weitere Ausfuhrungsform der Distraktionsvorrichtung, bel der der 

erste Vorrichtungsteil und der zweite Vorrichtungsteil direkt miteinander ver- 
bunden sind, 

Fig. 7 zeigt die Distraktionsvorrichtung der Fig. 6, wie sle an einem schematisch 

dargestellten Unterkiefer angeordnet ist. 

Fig. 8a zeigt die Anordnung, wie sie in Fig. 7 gezeigt ist, in einer Ansicht kranlal auf 
den Unterkiefer mit einer Distraktion nach ventral, 

Fig. 8b zeigt die Anordnung, wie sie in Fig. 7 gezeigt ist, in einer Ansicht kranial auf 
den Unterkiefer mit einer Distraktion in transversaier Richtung, 

Fig. 9 zeigt eine Distraktionsvorrichtung, vergleichbar mit derjenlgen der Fig. 6, wo- 

bei allerdings der zweite Vorrichtungsteil, im Gegensatz zu einem U-fOrmigen 
Teii, durch einen stabfOrmigen Trdger gebiidet ist, und 

Fig. 10 zeigt die Anordnung der Fig. 9 in einer Seitenansicht, wobei der stabformige 
Trager entlang seiner Ldngsachse geschnitten Ist. 

Fig. 1a zeigt eine erste Ausfuhrungsform einer Distraktionsvorrichtung fiir kieferorthopadi- 
sche/kieferchirurgische Zwecke am Unterkiefer zur Distraktion eines Frontknochenseg- 
ments, das, wie In Fig. la gezeigt Ist, noch die entsprechenden Frontzahne aufwelst; die 
Vorrichtung ist aber auch dann einsetzbar, wenn die Frontzahne nicht vorhanden sind. Die 
Distraktionsvorrichtung umfasst einen ersten Vorrichtungsteil 1 und einen zweiten Vor- 
richtungsteil 2. Der erste Vorrichtungsteil 1 zeigt eine im Wesentlichen U-f6rmige Form, 
die dem Zahnbogen angenahert ist und umfasst einen Mittelabschnitt 3 sowie beidseitig 
daran anschlie&end jeweils einen Endabschnitt 4. Zwischen dem jeweiligen Endabschnitt 
4 und dem Mittelabschnitt 3 ist jeweils ein llneares Distraktionselement 5 zwischengefiigt. 
EIn solches lineares Distraktionselement ist, wie Insbesondere auch die Fig. 1b verdeut- 
licht. aus einem ersten Element 6 und einem zweiten und dritten Element 7 und 8 aufge- 
baut. Das erste Element 6 ist ein hulsenformiges Teil mit einem darin gelagerten Gewin- 
destab 9. der sich beidseitig des ersten Elements 6 erstreckt, mit jeweils einem gegenlau- 
figen AuBengewinde. Diese beiden gegenlaufigen Gewinde sind in entsprechenden In- 
nengewinden des jeweiligen zweiten und dritten Elements 7 und 8 aufgenommen. Wie 
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weiter in Fig. 1b zu sehen ist, sind an dem ersten Element 6 Bohrungen vorhanden, In die 
ein Betatigungswerkzeug zum Drehen des ersten Elements 6 und damit des Gewin- 
destabs 9 angesetzt werden kann. 

Es solite darauf hingewiesen werden, dass das iineare Distraktionselement 5, wie es In 
den FIguren dargestellt ist, auch einen Aufbau, im Gegensatz zu den dargestellten AusfQh- 
rungen, aufweisen l^ann, bei dem das mittiere, erste Element 6 eine HQIse mit zwei ge- 
geniaufigen Innengewinde-Abschnitte aufweist, in die dann das zwelte und das dritte Ele- 
ment 7 und 8, als Gewlndestab ausgebildet, eingeschraubt sind. Unter Drehung des er- 
sten Elements 6 in die eine oder die andere Richtung kann das Iineare Distraktionsele- 
ment 5 verlangert oder verkurzt werden. 

Die beiden Endabschnitte 4 des ersten Vorriciitungsteils 1 sind an einem Zahn oder an 
mehreren geeigneten Zdhnen befestigt, indem urn einen solchen Zahn ein Halteband her- 
umgelegt ist, mIt dem dann der Endabschnitt 4 verbunden wird. 

Der Mittelabschnitt 3 ist, wie in den Fig. la und 1b zu sehen ist, ebenfalls an den Front- 
zahnen abgestOtzt. 

Der zweite Vorrichtungsteil 2 ist In der AusfQhrungsform, die in den Fig. 1a und 1b darge- 
stellt ist, als Scharnier 14 ausgebildet, mit einer ersten, unteren Scharnierhalfte 10 und 
einerzweiten, oberen Scharnierhalfte 11. Die untere ScharnierhSltte 10 weistdarQberhin- 
aus zwei Schenkel auf mit jeweils einer Schraubenaufhahme an den Enden und einer 
Schraubenaufnahme an der Verbindungsstelle der beiden Schenkel. Die zweite, obere 
Schamierhaifte 1 1 ist als elnzelner Schenkel ausgefuhrt, der fUr eine Aufnahme einer Be- 
festigungsschraube ein Langloch 12 besitzt. 

Der untere Scharnierteil 10 wird mittels ubiicher Osteosyntheseschrauben, in den FIguren 
allgemein mit dem Bezugszeichen 13 bezeichnet, am Kieferknochen verschraubt. Der 
obere Schenkel 11 wird dagegen, wie Fig. la verdeutlicht, im Bereich eines losgetrennten 
Unterkieferknochensegments UKFS verechraubt. 

Es sollte auch darauf hingewiesen werden, dass der zweite Vorrichtungsteil in Form des 
Scharniers 14 einen Anschlag 15 aufweist, der in der seitlichen Ansicht des Schamiers 14 
in der Fig. lb zu sehen ist. Dieser Anschlag wird durch eine Stimkante der unteren Schar- 
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nierteilhalfte 10 gebildet, gegen die die zweite, obere Schamierhalfte 11 anstoBt. so dass 
ein Verschwenken der beiden Scharnierhalften 10, 11, aus Riclitung des oberen Schar- 
nierteils 11 gesehen in Uhrzeigerrichtung, begrenztwird. Ein solcher Anschlag istfQrden 
Arzt bzw- Chirurgen liiifreicli. um die Grundstellung, wie sie in Fig. lb dargestellt ist, bei- 
zubehalten. 

Durch das Langlocii 12 in der oberen Schamierhalfte 11 kann der zweite Vorrichtungsteil 
in einem gewissen Bereich verschoben und damit den Gegebenheiten angepasst werden, 
so dass sie in einem gewissen Hohenbereich als Widerlager fur eine Osteosynthese- 
schraube dienen kann. Wie aus der Seitenansicht der Fig. lb ersichtlich ist, ist die obere 
Schamierhalfte 1 1 in ihrer Langsachse zu der unteren Schamierhalfte 10 verschoben, 
damit genugend Platz fur eine Vorwartsbewegung eines Knochensegments gegeben ist; 
dieser Verschiebeweg ist in Fig. lb durch den freiliegenden Gewindeabschnitt der 
Schraube 13 gegeben, Dieser Aufbau wird auch anhand der vergrofterten Darstellung der 
Fig, 1c verdeutlicht 

Wahrend der eine Schenkel 11 des Schamiers 14 an dem Unterkieferfrontsegment UKFS, 
das entlang einer Osteotomie HOT getrennt ist, verschraubt ist, ist die andere, untere 
Schamierhalfte 10 an dem vorderen Unterkieferrand UKR verschraubt. Es ist darauf hin- 
zuweisen, dass neben der Schraube 13, die in der oberen Schamierhalfte 11 gehalten ist, 
und das Unterkieferfrontsegment UKFS halt, das Unterkieferfrontsegment mit dem restli- 
Chen Unterkiefer auch uber die in den Zeichnungen nicht naher dargestellten Weichteilen 
verbunden verbleibt, sowie uber den ersten Vorrichtungsteil 1, der sich, wie bereits vorste- 
hend erwahnt, an den Zahnen abstutzt. 

Aufgrund dieses Aufbaus der Distraktionsvorrichtung ist die Moglichkeit einer iinearen Di- 
straktion mittels der beiden Distraktionselemente 5, die dem ersten Vorrichtungsteil 1 zu- 
geordnet sind, gegeben, neben einer Verschwenkung des Unterkieferfrontsegments UKFS 
gegen den Unterkieferrand UKR, mittels des zweiten Vorrichtungsteils 2, als Scharnier 14 
ausgebildet, gefuhrt. Obwohl die zwei Distraktionselemente 5, die dem ersten Vorrich- 
tungsteil 1 zugeordnet sind, nicht parallel ausgerichtet sind, entstehen be! der Bewegung 
des Mittelabschnitts 3 bei VerlSngerung der Distraktionselemente 5 keine Probleme auf- 
grund der Elastizitat der Drahtsysteme, die mittels der kieferorthopadischen Brackets an 
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den Zahnen gehalten sind. Die Dlstraktlonsvorrichtung ist in den Fig. 1a und 1b in einer 
Ausgangsstellung, vor dem Beginn der aktiven Distraktion, gezeigt. 

Es ist darauf hinzuweisen, dass in den einzelnen Figuren, soweit sie dieselben Oder ahnli- 
che Ausfuhrungsformen zeigen, fOr vergleichbare Bauteile jeweils dieselben Bezugszei- 
chen verwendet sind. Auch sind in den einzelnen Figuren jeweils die AbkQrzungen UKR 
(Unterkieferrand), HOT (Osteotomie) und UKFS (Unterkieferfrontsegment) verwendet; die 
Bezeichnung SZK steht fOr Schneidezahnkante. 

In Fig. 1d erfolgt die graduelle, translatorische Vorbewegung des Frontsegementes. Diese 
Bewegung wird hauptsachlich durch Drehen der oberen Scharnhierhalfte 11 zugeordneten 
Osteosyntheseschraube 13 erzieit, die sich unter Drehung in Einschraubrichtung in das 
Segment (UKFS) einbohrt und es damit nach vorne zieht. Die Vorwartsbewegung startet 
ca. 5 - 7 Tage nach der Osteotomie (HOT), wobei tSgiich 0,5 - 1 mm nach vome bewegt 
wird. Gleichzeitig wird der kieferorthopadische erste Vorrichtungsteil 1 mittels der beiden 
Distraktionselemente 5 so betatigt, dass eine Translation entlang der horizontalen Osteo- 
tomie (HOT) erfolgt. Somit wird, wie anhand der Fig. Id nochmals deutlich wird, mit den 
Distraktionselementen 5, aber auch mit der dem oberen Scharnierteil 1 1 zugeordneten 
Osteotomieschraube 13, indem diese in den Knochen eingedreht wird, distrahiert. Das 
Anziehen der Osteotomieschraube 13 bewirkt, dass die Basis des Segments nach vorne 
gelangt. Gleichzeitig bewirken die Distraktionselemente eine Kippung des Segments um 
die Scharnierachse, die mit 21 bezeichnet ist 

Wie die Fig. 1e zeigt, wird anschliessend an die Translation (siehe Fig. 1d) noch eine 
leichte Kippung durchgefuhrt, und zwar unter Betatigung der Distraktionselemente 5, was 
bezuglich der Schneidezahnkante (SZK) zu einer weiteren Vorverschiebung fuhrt und vor 
allem auch die Zahnachse verandert. Dies kann z.B. dann notig sein, wenn die Zahnachse 
zu sehr gegen posterior orientiert war. Die Kippbewegung wird dabei ausschliesslich uber 
den ersten Vorrichtungsteil 1 mittels der Distraktionselemente 5 kontrolliert. wahrend die 
obere Osteotomieschraube 13, die der oberen Schamierhalfte 11 zugeordnet Ist, in der 
Regel nicht mehr betatigt wird. 

Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsform der zweiten, oberen Schamierhalfte 1 1 des zweiten Vor- 
rlchtungsteils der Distraktionsvorrichtung. Bei dieser Ausfuhrungsform ist das Langloch der 
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oberen Schamierhalfte 1 1 , wie es In Fig. 1a und 1c zu sehen ist, durch mehrere Qberlap- 
pende LGcher 16 ersetzt. Diese Qberlappenden LScher bilden mehrere diskrete Positionen, 
an denen die Osteotomieschraube 1 3 eingesetrt werden kann. Bei einer minimalen Dicke 
der Platte, die die Schamierhalfte 11 bildet, ist es auch moglich, den Qberlappenden Boh- 
rungen verschiedene Achsrichtungen zu geben, um der Translation eine zusatzliche, 
lelchte Vertikalkomponente zu verleihen. 

Fig. 3 zergt eIne weitere Ausfuhrungsfonn der oberen Schamierhalfte 1 1 des Schamiers 
14, und zwar in einer geschnittenen Seitenansicht sowie in einer Draufsicht. In dieser 
Ausfuhrung erfolgt die Fuhrung der oberen Schraube durch eine FuhrungshQIse 17, die 
sich entlang eines oben offenen Langloches, wiederum mit dem Bezugszeichen 12 be- 
zelchnet, verschieben kann und in einem gewissen Winkelbereich festklemmen lasst. Die 
FuhrungshQIse 17 weist an beiden Enden eine leichte Verdickung 18 auf, die ein Heraus- 
fallen der FuhrungshQIse 17 aus dem Langloch 12 verhindert. Die Klemmung der FQh- 
rungshulse 17 in der ausgewahlten Position erfolgt durch eine Klemm-Schraubverbindung 
19, die einen Schlitz 20 am oberen Ende des Langlochs 12 uberbruckt und zusammen- 
zieht. Die Schwenkachse des Scharniers ist in Fig. 3 mit dem Bezugszeichen 21 bezeich- 
net. 

Fig. 4a zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des zweiten Vorrichtungsteils 2. Bei dieser 
Ausfuhrungsform wird die Vorverlagerung des Knochensegmentes nicht ubereine 
Schraube, indem diese in den Knochen eingeschraubt wird, erzielt, wie dies anhand der 
Fig. la bis 1e erlautert ist, sondern durch einen Kabelzugmechanismus. Die obere Schar- 
nierhalfte 1 1 wird in dieser Ausfuhrungsform durch einen Hohlzylinder 22 mit Innengewin- 
de 23 gebildet. In das Innengewinde 23 ist ein kurzer Gewindebolzen 24 eingeschraubt, 
der von oben Qber die Offnung des Hohlzylinders 22 an einem Innensechskant 25 mittels 
eines nicht dargesteilten InbusschlQssels gedreht werden kann. Im unteren Teil des Ge- 
windebolzens 24 wird ein verdicktes Ende 26 eines Kabelzugs 27 gehalten; dieses ver- 
dickte Ende wird Qber einen seitlichen Schlitz 28 in den Gewindebolzen 24 eingesetzt. 
Somit wird durch das verdickte Ende 26 des Kabelzugs 27 die Drehung des Gewindebol- 
zens 24 nicht beeintrachtigt. Der Kabelzug 27 wird im unteren Bereich umgelenkt und 
nach aussen gefuhrt und ist an seinem freien Ende mit einer Osteosyntheseschraube 13 
verbunden. 
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Fig. 4b zeigt nun diesen zweiten Vorrichtungsteil 2, wie er in Fig. 4a gezeigt ist. In einer 
anatomischen Anordnung. Der umgelenkte Kabelzug 27 wird Qber die Osteosynthese- 
schraube 13 am zu verscliiebenden Knocliensegment UKFS verschraubt und kann dieses 
bei entsprechender Aktivierung nach vorne bewegen. Ist das Frontsegment UKFS bis an 
die obere Scharnierhalfte 11 vorbewegt, kann es anschliessend analog zu der in den Fig. 
la-le beschriebenen AusfOhrungsfonn an den Zahnen Z gefuhrt urn die Scharnierachse 
21 rotieit werden. In Fig. 4b Ist der erste Vomclitungsteil der Distraktionsvorrichtung nicht 
nSher dargestellt; es ist ledlglich an dem Zahn Z ein einzelnes Bracket zu sehen. 

Fig. 5a zeigt eine Ausfulirungsform des zweiten Vonrichtungsteils in Form eines Schar- 
niers, das in Fig. 5b in einer anatomischen Darstellung eingesetzt ist. Ein seiches Schar- 
nier kann insbesondere auch zur Vorverlagemng eines Segmentes der KInnspitze KS im 
Rahmen einer Genioplastie Venvendung finden. In Fig. 5a ist ersichtlich, dass die Jeweili- 
gen SchamierhSlften 10, 11 mehrere aneinander gereihte Befestigungslocher aufweist; 
darOber hinaus ist die untere Schamierhalfte 10 T-f6rmlg ausgefQhrt, so dass an dem kur- 
zen Querschenkel ausreichend Platz fOr drei Befestigungsl5cher ist. Die beiden Fig. 5b 
und 5c zeigen die Anordnung in einer Seitenansicht und einer Frontansicht vor Beginn der 
Distraktion. SSmtllche Schrauben liegen dabei unterhalb des Scharniers 14 im unteren Teil 
der Vonichtung. Die unteren Schrauben befestigen dabei das Scharnler 14 am Knochen- 
segment (KS), wShrend die obere Schraube die Verbindung zum restllchen Unterkiefer 
gewahrleistet. Die obere Schraube ist dabei so mit dem Scharnler 14 verbunden, dass sie 
sich frei urn die eigene Achse drehen kann, aber axial gehalten wird. DIese Konstellatlon 
ermoglicht, wie in Fig. 5d gezeigt ist, durch Herausdrehen der oberen Schraube aus dem 
in den restlichen Unterkiefer gebohrten Gewindeloch, die Scharnierplatte samtdem daran 
befestigten Knochensegment (KS) nach vorne zu bewegen. Dies erfolgt wiederum gradu- 
ell, nach 5-7 Tagen anfanglicher Wartezeit nach der Osteotomie. indem jeden Tag die 
Schraube so gedreht wird, dass das Knochensegment (KS) 0,5-1 mm nach vorne be- 
wegt wird. Das obere Segment 4 dieses zweiten Vorrichtungsteils 2, d.h. die obere Schar- 
nierhalfte 11 , Ist wiederum Qber das Scharnier 14 mit dem unteren Segment (2) verbun- 
den. Seine Funktion besteht darin, den Zugang zu der Schraube ftir die Aktivierung mittels 
Schraubendreher zu ermSglichen. Das obere Segment bzw. die obere Schamierhalfte ragt 
aus den Weichteilen durch die Umschiagfalte (UF) in den Mundraum hinein. Die Funktion 
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des Schamiers liegt darin, der durch die Distraktion verSnderten relativen Lage Rechnung 
zu tragen. Dies ware mit einem starren oberen Segment nlcht mSglich. Bel der Aktivierung 
druckt der Arzt die Weichtelle, gefuhrt durch das obere Segment 11 so nach unten, bis er 
Zugang zur oberen Schraube erhalt Dabei muss eventuell eine leichte, lokale Anasthesie 
verabreicht werden. 

Fig. 5e zeigt eine Ansicht vergleiohbar mit derjenigen der Fig. 5c, bei einer Kinndistraktlon. 
In der Ansicht von oben, dargestellt in Fig. 5f, ist die Knochenkontur und die resuitierende 
Weichteil-Kontur (WT) dargestellt, wie sie sich bei einer konventionellen Genioplastie er- 
gibt. Es ergibt sich ein sichtbarer Knick 29 in der Kontur. der auch von aussen sichtbar 
wird, und der das Resultat asthetisch beeintrachtigt, wie nur unschwer zu erkennen ist Bei 
einer Distraktion hingegen, wie sie in Fig. 5g dargestellt ist und die unter Einsatz einer Di- 
straktionsvorrichtung gemaB der Erfindung vorgenommen wird, wird durch die graduelle 
Vorverschiebung das Periost langsam mitgespannt und es bildet sich am Rand der aktu- 
ellen Osteotomieflachen unter dem Periost neuer Knochen 30, welcher die Bildung einer 
sichtbaren Diskontinuitat in den Weichteilen mindert oder gar verhindert. 

Fig. 6 zeigt einen konstruktiven Aufbau einer weiteren Distraktionsvorrichtung als ein Bei- 
spiel der Erfindung. 

Bei dieser Ausfuhrungsform der Fig. 6. die in Fig. 7 an einem schematisch dargestellten 
Unterkiefer angeordnet ist, ist wiederum ein erster Vorrichtungsteil 1 und ein zweiter Vor- 
richtungsteil 2 vorgesehen. Der erste Vorrichtungsteil 1 zeigt den typischen, U-formigen 
Aufbau, der den Unterkiefer umspannt. Dagegen ist, im Gegensatz zu den Ausfuhrungs- 
formen, wie sie anhand der vorstehend beschriebenen Figuren eriautert sind, in Form ei- 
nes U-formigen Tragers 31 ausgefuhrt, mit zwei freien Schenkein und einem Querteil 32. 
Dieser U-Trager 31 ist mit seinem Querteil 32 uber einen Verbindungssteg 33 an dem 
Mittelabschnitt 3 des ersten Vorrichtungsteils 1 verbunden. 

In Fig. 6 ist das jeweilige Distraktionselement zwischen dem Endabschnitt und dem Mit- 
telabschnitt mit dem Bezugszeichen 5 bezeichnet. Die Distraktion erfolgt uber eine Gewin- 
despindel an dem Schraubkopf 34. Weiterhin ist bei diesem Vorrichtungsteil eine Ramus- 
Befestigung 35 mit dem freien Ende des Endabschnitts 4 vorgesehen, Diese Ramus- 
Befestigung 35 ist so gestaltet, dass sie wahrend der Operation gebogen und damit justiert 
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werden kann, damit das Distraktionselement parallel zur Sagittalebene ausgerichtet war- 
den kann. Weiterhin ist eine laterale Verankerung 36 vorgesehen, die zur Abstutzung die- 
ses ersten Vorrichtungsteils dient. Hierzu ist parallel zu einem Zwischenteil 37, zwischen 
dem Distraktionselement 5 und dem Mittelabschnitt 3, zwischengefOgt, und zwar uber je- 
weilige, losbare Klemmteile oder Briden 38, das uber eine solche Bride 38 gehalten ist. 
Dieses laterale Verankerungsteil 36 weist einen Befestigungsbohrungen zeigenden En- 
dabschnitt auf. Das Zwischenteil 37 mit den beiden Klemmteilen oder Briden 38 an selnen 
beiden Enden ist dadurch, dass es uber die Telle 38 I6sbar und verschiebbar Ist, flexibel 
einstellbar, da die Geometrien der Unterkiefer sehr unterschiedlich sein konnen, 

Wie bereits erwahnt, wird der U-Trager 31 , der den zweiten Vorrichtungsteil 2 bildet, am 
herausgeschnittenen Knochensegment des Unterkiefers mit seinen freien Enden befestigt, 
wozu an jedem Ende des U-Tragers jeweils zwei Befestigungslocher vorhanden slnd. 

DamIt sich bei einer Dlstraktion nach ventral keine Ecken oder Abstufungen im Knochen 
des Unterkiefers bilden, kann mit dieser Anordnung eine naturllche Form der Mandibula 
hergestellt werden; der Unterkiefer kann vorne gespreizt werden. Hierzu sind weitere Di- 
straktionselemente 39 zwischen dem Mittelabschnitt 3 und dem Zwischenteil 37 einge- 
setzt; diese linearen Distraktionselemente konnen uber den Betatigungskopf 40 verstellt 
werden. Weiterhin kann durch die Briden, mit denen die beiden weiteren Distraktionsele- 
mente 39 an dem Zwischenteil 37 und dem Mittelabschnitt 3 gehalten sind, in der Verbin- 
dung zum zweiten Vorrichtungsteil 2, d.h. dem U-Trager 31 , eingestellt werden. Der U- 
Trager 31 selbst ist urn die Sagittalachse einstellbar. 

Die Fig. 8a und 8b zeigen zum einen eine Distraktlon ventral und zum anderen eine Dl- 
straktion transversal. 

Bei der Distraktlon ventral mit der Vorrichtung, wie sie in den Fig. 6 und 7 gezeigt ist, wird 
durch Betatigung der beiden Distraktionselemente 5 das Knochensegment nach ventral 
distrahiert. In Fig. 8a ist ein Distraktionsweg von maximal 12 mm dargestellt; der erreich- 
bare Distraktionsweg ist von der GroSe des Distraktionselements 5 abhangig. 

Wie anhand der Fig. 8b zu erkennen ist, kann die Form der Mandibula mit den beiden vor- 
deren, weiteren Distraktionselementen 39 nach transversal angepasst werden. Wie In der 
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Figur angedeutet ist, sollte eine Translation von 5 mm je welterem Distraktlonselement 39 
erreichbar seln. Bel diesem Distraktlonsvorgang transversal sollte berQckslchtigt werden, 
dass sich der Unterkiefer auch im Gelenkberelch nach lateral verschiebt. Dies hat folglich 
Auswirkungen auf die beiden Kiefergelenke, die als Folge funktionsunfahig werden konn- 
ten. Um dies zu verhindern, mussen die Schrauben an den Trennstellen bzw. Briden 38 
gelost werden, damit sich der Winkel in diesen Gelenkverbindungen andern kann. Nach 
Translation mussen die Schrauben der Briden zur Stabllislerung wieder angezogen wer- 
den. 

Eine weitere Distraktionsvorrichtung, die vergleichbar ist mit der Distraktionsvorrichtung 
der Fig. 6, ist in den Fig. 9 and 10 gezeigt. Diese Distraktionsvorrichtung der Fig. 9 weist, 
im Gegensatz zu dem U-Trager 31 in Fig. 6, einen im Wesentlichen stabformigen Trager 
41 auf. Wiederum sind zwischen dem Endabschnitt 4 und einem Zwischenteil 37 jeweils 
die Distraktionselemente 5 zwischengefugt. Der IVIittelabschnitt 3 dieser Vorrichtung ist mit 
dem Zwischenteil 37 uber eine einfache Gelenkverbindung 42 verbunden. Diese Gelenk- 
verbindung 42 dient dazu, um eine Korrektur in der Frontalebene auszugleichen. Der 
stabformige TrSger 41 ist als HQIsenteil 43 ausgebildet mit einem darin gefQhrten Stfft 44, 
wie insbesondere die Fig. 10 In der Schnittdarstellung verdeutllcht. In dem HQIsenteil 43 ist 
darOber hinaus ein Faden/Draht 45 befestigt, der von dem Stift 44 bzw. der Schraube 46 
am oberen Ende nach kranial gezogen wird. Dem unteren Ende des stabfarmlgen TrSgers 
41 ist eine Abstutzung und Halterung 47 fur den Faden 45 zugeordnet, bei dem es sich um 
ein an beiden Enden gegenlaufig abgewinkeltes Teil handelt. Wahrend an dem oberen, 
abgewinkelten Schenkel der Faden 45 befestigt ist, dient das andere, nach unten abge- 
winkelte Ende zur Befestigung am Knochen. Wird der Stift oder Stab 44 durch Drehen in 
die Schraube 46 eingeschraubt und somit der Stift 44 auf die Abstutzung 47 gedruckt, wird 
der gesamte Frontblock, an dem der obere Teil des stabformigen Tragers 41 befestigt ist, 
nach kranial verschoben. Somit zieht der Faden 45 die Basis des Frontblocks, der vom 
Unterkiefer getrennt ist, nach vorne. Der Stift 44 stoBt sich an der Halterung 47 ab und 
bewegt das Frontsegment nach kranial. Entsprechend dem Fortschreiten der Verschie- 
bung des Stiftes 44 wird eine Qberlagerte, translatorische und rotierende Bewegung er- 
zeugt Durch Drehen an den beiden Distraktionselementen 5 wird das vom Unterkiefer 
getrennte Frontsegment kippend nach vorne (anterior) geschoben, da es auf der Zungen- 
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seite an der Basis durch das Periost nach hinten (lingual) gezogen wird. Ein Schamierge- 
lenk ist somit in dieser AusfQhrungsform nicht vorgesehen, da das Periost und die anset- 
zende Mundbodenmuskulator diese Funktion Qbemehmen. 

In Fig. 9 ist dem einen Endabschnitt4 ein Befestigungsteil 48 zugeordnet, urn diesen Ab- 
schnitt 4 an dem aufeteigenden Ast zu befestigen. Dieses Befestigungsteil 48 besteht aus 
einer HQIse. die auf den Stab 4, der den Endabschnitt bildet, aufgesteckt werden kann. An 
dem Ende der HQIse 1st ein Schraubgewinde angeordnet. Dieses Befestigungselement 4 
kann mittels eines Schraubendreliers, der in die HOIse von deren freiem Ende aus einge- 
steckt wird, und in einen Sclilitz eingreift, in dem Knoclien an enwQnschter Stelle einge- 
scliraubt werden. AnschlieSend wird dann der Endabschnitt in die HQIse eingesteckt und 
gegebenenfalls mit einer nicht dargestellten Stellschraube an-etiert. 
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PatentansprQche 

1. Distraktionsvorrichtung fur kieferorthopadische/kieferchirurgische Zwecke am Un~ 
terkiefer zur Distraktion eines Frontknochensegments, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorrichtung aus einem ersten Vorrichtungsteil (1) und einem zweiten Vor- 
richtungsteil (2) aufgebaut ist, wobei der erste Vorrichtungsteil (1) im Wesentlichen 
U-formig, einem Zahnbogen angenahert, aufgebaut ist, und einen Mittelabschnitt (3) 
und beidseitig davon einen Endabschnitt (4) aufweist, wobel der jeweilige Endab- 
schnitt (4) uber ein lineares Distraktionselement (5) mit dem Mittelabschnitt (4) ver- 
bunden ist und wobel jeder Endabschnitt (4) Befestlgungsmittel aufweist, und 

wobei der zweite Vorrichtungsteil (2) einem zu verschiebenden Frontknochenseg- 
ment, zu Fixierungszwecken von diesem, zuordenbar ist und Befestigungsteile (12, 
13)aufweist. 

2. Distraktionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die jewei- 
ligen Endabschnitte (4) des ersten Vonrichtungsteils (1) Befestigungselemente fiir 
eine Befestigung an den Seitenzahnen aufweist. 

3. Distraktionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die jewei- 
ligen Endabschnitte (4) des ersten Vorrichtungsteils (1) Befestigungselemente fQr 
ein Verschrauben mit Knochenschrauben am Unterkiefer aufweist. 

4. Distraktionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das jewei- 
lige Distraktionselement (5) aus mindestens drei Elementen (6, 7, 8) aufgebaut ist, 
die miteinander verbunden sind, wobei das erste Element (6) hQIsenformlg ausge- 
bildet und darin drehbar gelagert das zweite und das dritte Element (7, 8), mit je- 
weils gegenlSufigen Gewinden verschraubt, aufnimmt, so dass sich unter Drehung 
des ersten Elements (6) in die eine Oder andere Richtung das Distraktionselement 
(5) veriangert oder verkQrzt. 
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5. Distraktionsvomchtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet, dass im Bereich 
des jeweiligen Distraktionselements (5) eine Trennstelle (38) ausgebildet ist, Im Be- 
reich derer der Endabschnitt (4) von dem Mittelabschnitt (3) losbar ist. 

6. Distraktionsvomchtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass das zwelte 
Vorrlchtungstell (2) als Schamler (14) ausgebildet ist mit zwel Scharnlerhaiften (10, 
11), v^obei die eine Schamierh^lfte (10) dem KInnknochen zuordenbar ist und die 
andere Schamlerhaifle (11) dem zu distrahlerenden Frontknochensegment zuge- 
ordnet ist. 

7. Distraktionsvomchtung nach Anspruch 6, dass die Schamierachse (21) etwa paral- 
lel zu der Okklusionsebene und senkrecht zu der Sagittalebene verlSuft. 

8. Distraktionsvomchtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet. dass das 
Schamler (14) einen Anschlag (15) zur Begrenzung des Schwenkbereichs der 
Scharniertiaiften (1 0, 1 1 ) aufweist. 

9. Distraktionsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, dass die Befe- 
stigungsteiie durch Bohrungen gebildet sind. 

10. Distraktionsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzelchnet, dass die Boh- 
rung durch ein Langloch (12) gebildet sind. 

1 1 . Distraktionsvorrichtung nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Langloch (12) durch sich teilweise Qberlappende Bohrungen (16) gebildet Ist. so 
dass diskrete Befestigungspositionen gebildet sind. 

12. Distraktionsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzelchnet. dass In das 
Langloch (12!) eine FCihmngshQIse (17) eingesetzt ist, die entlang des Langlochs 
(1 2) verschlebbar ist, wobel in die FflhrungshOlse (1 7) eine Befestigungsschraube 
einsetzbar ist. 

13. Distraktionsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzelchnet, dass die FQh- 
rungshulse (17) in dem Langloch (12) festklemmbar (19, 20) ist 
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14. Distraktionsvoriichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzelchnet, dass an der 
FuhrungshOIse (17) ein Seilzug angreift, mittels dem der diese FQhrungshQIse (17) 
tragende Schenkel (11) des zweiten Vorrichtungsteils (2) um die Schamierachse 
(21) schwenkbar Ist 

15. Distraktionsvorrichtung nach Anspmch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Seil- 
zug mit einem in einem Lager gehaltenen Schraubelement (24) spannbar ist 

16. Distraktionsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die eine 
Schamierhalfte (10) V-formig ausgebildet ist, wobei an den freien Enden der beiden 
Schenkel Jewells die Befestigungsteile vorgesehen sind. 

17. Distraktionsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein zu- 
satzlicher Befestigungspunkt an der Verbindungsstelle der beiden Schenkel vorge- 
sehen ist. 

18. Distraktionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Vorrichtungsteil (2) an dem Mittelabschnitt (3) des ersten Vorrichtungsteils (1) 
schwenkbar und/oder drehbar gehalten ist 

19. Distraktionsvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet dass das , 
zweite Vorrichtungsteil (2) ein Trager (31; 41) ist wobei dieser TrSger (31; 41) mit 
dem Mittelabschnitt (3) des ersten Vorrichtungsteils (1) verbunden ist und wobei an 
dem Trager (31; 41) Befestigungsteile fur das Frontknochensegment ausgebildet 
sind. 

20. Distraktionsvorrichtung nach Anspruch 19. dadurch gekennzeichnet dass das 
zweite Vorrichtungsteil (2) ein U-Trager (31) ist mit zwei Schenkein und einem die 
beiden Schenkel verbindenden Mittelteil (32), wobei der Mittelteil (32) mit dem Mit- 
telabschnitt (3) des ersten Vorrichtungsteils (1) verbunden ist und wobei die freien 
Enden der beiden Schenkel Befestigungsteile aufweisen. 

21. Distraktionsvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet dass der 
zweite Vorrichtungsteil (2) ein im Wesentlichen stabformiger Trager (41) ist, der an 
seinem freien Ende die Befestigungsteile aufweist. 
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22. Distraktlonsvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Tra- 
ger (41) mittels eines Verstellmechanismus (43, 44. 46) in seiner Lange verlanger- 
bar Oder verkurzbar ist. 

23. Distraktlonsvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver- 
stellmechanismus (43, 44, 46) einen Spindelantrieb aulweist 
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